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2023-2024 Egitim 6gretim yili Liselerde Bilim Uygulamalar1 Kapsaminda okulumuz Sehit
Oguzhan Yasar Anadolu Lisesinde, 5 Mart 2024 tarihinde Su Verimliligi konulu bir panel
gerceklestirilmistir. Bu panelde Azra ULUTAS program moderatorii olarak, Ela Mercan
ERDEM, Muhammet Ali INAL, ipek AKCAYAR, Selin BALAMAN, Ulkii Zeynep BULUT,
Efe POYRAZ panelist olarak gorev almistir. Panelde ayrica okulumuz 6grencilerinin
hazirladig kisa filmler ve animasyonlar gosterilmis, afisler sergilenmis, sosyal deney
yapilmustir. Programda gorev alan panelistlerin konugmalar su sekildedir.

A- SU VE MEDENIYETLERIN GELiSIMINDEKI YERI

Su, insanin var olusundan beri kullandigimiz temel kaynak. ilk yerlesik topluluklar, su
kaynaklarina yaki yerlerde var oldu ve suyun kullanimi bu topluluklari etkiledi. Ilk kentler
Anadolu’da kuruldu.

Binlerce y1l 6nce insanlar, kurduklari medeniyetlerin cografyasina ve iklimine gére suyu
depolamayi, suyu sevk etmeyi, suyu filtrelemeyi basardilar. Bununla birlikte, suyun
tiikketiminde, kullanilan suyun aritilmasinda, endiistri devrimine kadar dikkat ¢ekici dnemli
asamalar goriilmedi.

Tarih boyunca da uluslarin refahi, suya diizenli olarak ulagabilmek ve suyu kontrol edebilme
yetilerine bagli olmustur. Insanligin ilk yerlesim bélgesi olan Anadolu Hitit ve Firik
medeniyetlerine hayat vermistir. Hititler Kizildeniz ¢evresinde , Firikler ise Sakarya Nehri
havzasinda yer almiglardir. Hatta Firikler i¢in tarim ve su o kadar 6nemlidir ki Kibele adinda
bir bereket tanrilar bile vardir. Urartular ise yine Anadolu’da yasam siirmiis ve su kanallari
ile {inlii bir medeniyettir. Nil nehri Misir medeniyetine, indus Nehri Hint medeniyetine,
Huang Nehri (Sar1 Nehir) Cin medeniyetine ve Ortadogu’da ise Firat ve Dicle nehirleri
Mezopotamya medeniyetlerine hayat vermistir. Bu nehirlerden yararlanilarak tarim sulama
sistemleri gelistirilip, toprak verimliligi artirilarak, medeniyetlerin gelismesi saglanmistir.
Osmanli imparatorlugu’nun baskentleri olan Bursa, Edirne ve Istanbul da su kaynaklarinin
zengin oldugu topraklarda gelismislerdir.

ILK SULAMA UYGULAMALARI

[k sulama uygulamalar1 topografyanin elverdigi 6l¢iide nehir kenarlarinda dar seritler halinde
yapilmistir. Ancak; buralarda yapilan siirekli sulamalar ¢esitli sorunlar1 da beraberinde
getirdigi i¢in sulama uzun 6miirli olamamastir.

Arkeologlara gore tas devri insanlari, su biliminin bazi yonleri tizerinde pratik kavramlara
sahiptiler ve su dolagimini belirli 6l¢iide yonlendirebiliyorlardi. Kurak bolgelerde yasayan
insanlar, suyun akisin1 bilmek, basit gdcebe toplum yapisini agmak, yerlesik topluma ge¢cmek
ve giivence altinda olmak i¢in suyu yonlendirmek zorundaydilar. M. O. 5000 yillarindan
itibaren giineybat1 Asya’nin bazi ydrelerinde sulama yapilmis ve M. O. 4000 yilina dogru da
sulanan tarlalarla gevrili kentler belirmistir. Siimer uygarligi M. O. 3000 yilindan birkag
yiizy1l 6nce ¢ikmis ve Mezopotamya ovalarindaki sulamanin yayilmasi sonucunda gelismistir.

M. O. 5000 yillarinda Nil nehrinden su saptirilarak tarim alanlarma iletilmistir. Diinyanin
bilinen ilk kaya dolgu baraji, M. O. 3000 yillarinda Nil nehri iizerinde Firavun Menes



tarafindan yaptirilmistir. Bunun yaninda, M. O. 2000 yillarinda Misirda biiyiik sulama
kanallar1 inga edilmistir. Bu sulama kanallarinin bazilarindan bugiin halen yararlanilmaktadir.

Antik ¢cagda Cin’de de sulama sistemlerin var oldugu bilinmektedir. Arap yarimadasi,
Tiirkiye, iran ve Orta Dogunun diger bolgelerinde de zamanimizdan 3000 yil kadar nce
sulama uygulamalar1 yapilmistir. Babil Krali Hammurabi, M.O. 1700 yillarinda ¢ikardig:
kanunlarla, sulama sistemlerinin kurulmasi ve isletilmesini devlet eliyle yapmis, suyu
kurallara gore kullanmayan ciftcilere bazi cezalar getirilmistir.

SULAMAYLA HIZLANAN TARIHSEL GELiSME

Zamanla Niifus, biiyiikliik ve yogunluk olarak artt1 ve niifus artisiyla birlikte ilk kentler
dogmus oldu. Mezopotamya'da Siimerlerin ardindan sulu tarima dayali bagka uygarliklar da
kuruldu. Bu uygarliklarin arasinda, tinlii Babil imparatorlugu , Misir'da Nil Nehri vadisinde,
buglinkii Pakistan'da Indiis Nehri vadisinde, Kuzey Orta Cin'de Sar1 Nehir havzasinda ve ¢ok
daha sonra Kuzey ve Giiney Amerika'da bir¢ok nehir vadisinde de sulu tarim yapan ilk¢ag
toplumlar1 ortaya ¢ikti.

Ozetle sulama, konuya biitiinsel olarak bakildiginda iizerinde uygarliklarmn yiikseldigi,
toplumsal gelisimi derinden etkileyen bir temel olusturmustur.

Ancak,sulama tarihte bu denli 6nemli bir gelisme dinamigi yarattigi gibi sorunlar da
olusturmustur.Bir diger deyisle sulamada suyun yanlis kullaniminin insanlara 6dettigi bedel
ilk caglardan bu yana hi¢bir degisim gostermemistir. Tarih sulama temelli toplumlarin
bircogunun uzun vadede ¢oktiiklerini de gdstermistir.

TARIHTE SULAMAYLA ARTAN SORUNLAR

Sulu tarimin dogasinda bulunan gevresel etkiler kontrol edilmedigi i¢in orta ve uzun vadede
¢ok 6nemli sorunlara neden olmustur. Ornegin sulamadan kaynaklanan tuzlanma topragin
verimin azalmasina ve iiretiminin diigmesine neden olabilir. Barajlar, kanallar ve taskina kars1
setler bakimsizlik nedeniyle yikilabilir ya da diigmanlar tarafindan tahrip edilebilir.
Sulanabilen topraklar ve su kaynaklari i¢in rekabet, militarizme ve bolgesel catigmalara yol
acabilir. Biitlin bunlar g6z 6niine alindiginda, sulu tarima bagimli medeniyetlerin sulama ile
ilgili sorunlar1 ihmal ederlerse istikrarsizlik i¢ine diismeleri kaginilmaz olmaktadir.

‘Susuzluk, Antik Diinyada Su ve Iktidar’ kitabmin yazar1 Steven Mithen, insanlik tarihi ve
hidrolik miihendisligi bakimindan ge¢misten alinacak dersler oldugunu belirtmektedir.

Gerek uluslar ve gerek ¢ok uluslu sirketler ile, su kaynaklarini somiirdiikleri yerli niifuslar
arasinda suya erigimle ilgili catismalar1 nitelemek amaciyla kullanilan, ‘su savaslar1’ terimine
asina olduk. 20. ve 21. yiizyilda {ilkeler su nedeniyle ¢catigmistir. Su katmanlarina erisim ve
barajlarin etkisi hakkindaki anlasmazliklar dzellikle Ortadogu’da; Israil, Filistin, Suriye ve
Urdiin arasinda, Nil Havzasi’nda ise; Misir, Etiyopya ve Sudan arasinda anlasmazliklar
yasanmasina neden olmustur. Ve bitecek gibi de goriinmiiyor.
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ELA MERCAN ERDEM

B- ULKELERIN SU POLITIKALARI
1.Tiirkiye’nin Su Stresi, Stratejik Senaryo ve Onlemleri

Tiirkiye, orta risk grubunda su stresi ¢eken bir iilke konumundadir.Ulkemizdekisi basina
diisen yillik su miktar1 giderek azalmakta ve 2040 yilinda bu miktarin 1 120 m3e diisecegi
tahmin edilmektedir . Bundan dolay1 Tiirkiye’nin su kaynaklarini siirdiiriilebilir bi¢imde
yonetmek iilkenin kamu-ozel tiim sektdrlerini ilgilendiren ulusal bir meseledir . iklim
degisikliginin etkilerini azaltmak amaciyla buharlagsma kaynakli su kayiplarinin 6nlenmesi
icin yeralt1 su havzalar ve barajlarinyapimina devam edilecegi agiklanmistir Tiirkiye, 2022
yil1 itibariyle hali hazirda toplam 861 adet baraja sahiptir. Bu barajlardanAtatiirk Baraji 48
milyar m*® depolama kapasitesi ile diinyada 24. Sirada yer almaktadir.

Ulkemizde Ulusal Iklim Degisikligi Uyum Stratejisi ve eylem Plan1 hazirlanmis, su
kaynaklar1 yonetiminde belirlenen bes ana hedef belgede su sekilde ifade edilmistir.

« Iklim degisikligine uyumun su kaynaklarmin yonetimi politikalarina entegre edilmesi

* Su kaynaklar1 yonetiminde iklim degisikligine uyum konusunda kapasitenin ve kurumlar
arasi igbirliginin giiclendirilmesi

* Su kaynaklar1 yonetiminde iklim degisikligine uyumun saglanmasi i¢in ar-ge ve bilimsel
caligmalarin gelistirilmesi ve yayginlastirilmasi

« Iklim degisikligine uyum igin su havzalarinda su kaynaklarmin biitiinciil yonetimi

* Yenilenebilir enerji kaynaklarinin ,iklim degisikligi etkileri ve iklim degisikligine direng
artirict ekosistem hizmetlerinin stirdiiriilebilirligi dikkate alinarak planlanmasi

https://www.suverimliligi.gov.tr/

2.Amerika Kitasi1 Su Politikalari

ABD’nin 2017 yili Kiiresel Su Stratejisi’ne gore, Birlesik Devletlerin, ulusal giivenlik
cikarlarini en iyi sekilde koruyabilmek icin, cabalarini ihtiyag ve firsatlarin biiyiik oldugu
ABD’nin yaninda yer alacak iilkeler ve bolgeler iizerinde odaklayacagi ifade edilmektedir.



Ayrica su, genellikle ulusal giivenligin ve demokratik degerlerin gelistirilmesinde bir firsattir.
Bu sebeple Amerika Birlesik Devletleri dogrudan uluslararasi su konulariyla ilgilenmekte ve
bundan yararlanmakta, kiiresel olarak su lizerinde c¢alisarak {ilke i¢cindeki su sorunlarini bilgi
ve uzmanlikla ¢6zmeye ¢aligmaktadir. Raporda vizyon olarak; igme suyu ve hijyen i¢in yeterli
su gerekliligi, su sorunlar1 nedeniyle kalkinma problemleri yasayan iilkelerde su yonetiminin
tyilestirilmesi ve suyun bir gerginlik ve ¢catisma kaynagi oldugu bolgelerde, paylasilan sularda
isbirliginin tesvik edilmesinin gerekliligi belirtilmektedir. Yiiksek oncelikli iilkeler olarak 13
iilke belirlenmis olup bunlararasinda Giiney Sudan ve Filistin bulunmaktadir. Tlirkiye, Sudan
ile tarimsal iligkilerini 6zellikle son yillarda gelistirmekte, Filistin ile hassasiyetlerini degisik
platformlarda siirekli dile getirmektedir. Bundan dolay: Tiirkiye’nin ABD ile bu bdlgelerde su
meseleleri nedeniyle anlasmazliga diigme ihtimali bulunmaktadir.

3.Almanya’nin Su Politikalari

Almanya’nin su konusundaki politikalar1 daha c¢ok kiiresel pazarda sz sahibi olmak amaciyla
olusturulmustur. Degisik bakanliklarin yayimladigi raporlarda su teknolojileri ve Ar-Ge ve
yenilik konularina dikkat ¢ekilmektedir.

Raporda su konusu “Siirdiiriilebilir Su Yo6netimi” ad1 altinda islenmistir. BM nin su
konusundaki Kalkinma hedeferi’ne ulasmak i¢in su konulara dikkat ¢ekilmistir:

* Suyun bulunmasi, dagitilmasi ve kullaniminin ¢evre ile uyumlu hale getirilmesi,

* Suyun daha etkili-verimli kullanilmasi,

* Suyun bir kaynak olarak siirdiiriilebilir kullanimu,

* Hidrojeolojik ¢alismalar ile yer alt1 sularinin olusturulmasi, saklanmasi, nehirlerin 1slahi,
* Geleneksel olmayan su tedariki yontemlerinin kullanilmasi.

Alman su endiistrisinin ekonomik giiclinii artirmak ve diinyanin Almanya’nin bu konudaki
yetkinligini duymasini saglamak amaciyla, 2008 yilinda Ozel-Kamu isbirligi ile su konusunda
“Alman SuOrtaklig1”kurulmustur.

4.Cin’in Su Politikalar

Niifusunun fazlaligi ve sanayi atiklar1 sebebiyle 6zellikle su kirliligini 6nlemek i¢in ¢aba
gosteren Cin, strateji belgelerinde yer alan somut hedeferle dikkat ¢ekmektedir. 11. Kalkinma
Planinda iilke ¢apinda su tiiketiminin azaltilmasi ve es zamanl olarak su tasarruf
teknolojilerinin gelistirilip kullanilmasinin hedeflenmesi géze ¢arpmaktadir. Bes yillik
kalkinma plan1 paralelinde hazirlanan Cevre Koruma planinda ise odak noktast, su kirliliginin
onlenmesidir. Bu alanda aritma teknolojilerinde yetkinlik kazanma istegi 6ne ¢ikmaktadir.

Cin’in bes Yilhk Kalkinma Plani

Cin Su Kaynaklar1 Bakanligi’nin 11. Bes Yillik Kalkinma Plani’nda yer verdigi su
konusundaki temel hedefer sunlardir:



* Su kullaniminda verimliligin 6nemli miktarda artirilmast,
* Sulama verimliligi oraninin artirilmasi,
* Sanayilerde firma basina diisen su tiiketiminin azaltilmasi,

* Kentlerin su saglama sistemindeki sizintilarin %15°1 gegmemesi ve kentlerde su tasarruf
cihazlarinin kullaniminin yayginlastirilmasi,

* Yeniden islenmis suyun kullanim orani, su kitlig1 ¢eken kuzey bolgelerde toplam atik su
miktarmin %20°si, benzer 6zellikteki gliney bolgelerde %5 - %10 diizeyinde olmas.

5.Israil’in Su Politikalar:

Su kaynaklar1 bakimimdan oldukga fakir olan Israil bu eksikligini Ar-Ge ve yenilik yoluyla
yeni teknolojiler gelistirerek kapatmaya calismaktadir. Degisik teknikler ile su teminini
saglayan Israil, su teknolojileri konusunda diinyanin 6nde gelen iilkelerinden biri haline
gelmistir. 70 yillik bir gegmise sahip olan Israil’in ulusal su ajans1 “Mekorot” iilkenin gevresel
ve giivenlik kaygilarina karsi yenilik yolu ile tuzdan arindirma, suyun temini, su koruma
miihendisligi, suyun giivenligi ve kalitesi konularinda lider bir kurum haline gelmistir. Bu
baglamda, su kaynaklar1 yonetimi ve su tedariki i¢in ¢esitli yontem ve teknikler ortaya
konulmus ve bunlarin daha da gelistirilmesi hedeflenmistir. Bu hedef ve teknikler arasinda,

Israil’in Su konusundaki Hedefleri

* Su kalitesi ve glivenliginin artirilmasi,

* Deniz suyu ve tuzlu ve kullanilmis sularin tuzdan arindirilmasi ve yeniden kullanilmasi,
* Sel-tagkin sularmin toplanmasi ve kullanilmast,

* Yagmur/yagislarin artirilmasi ve biriktirilmesi

Gibi hedefer yer almaktadir.

MUHAMMET ALI INAL

C- TARIMSAL UYGULAMALARDA SUYUN VERIMLI KULLANIMI

1.Tarimda Su:

Su, bitkilerin biiyiimesi, iirlin verimi ve gida liretimi i¢in temel bir unsurdur. Ancak, kiiresel
olarak artan su kitlig1 ve degisen iklim kosullari, su kullaniminin daha verimli bir sekilde
planlanmasini zorunlu kiliyor.



2.Diinya’da Su:

Diinyamiz, biiyiik su kiitleleri nedeniyle "mavi gezegen" olarak adlandirilsa da, aslinda su
bakimindan fakirdir. Diinya su varliginin sadece %2'sini kullanabilir durumdadir ve bu kisith
su miktarinin 6nemli bir boliimii ¢cevre kirliligi ve hatali kullanimlar nedeniyle
kaybolmaktadir. Geriye kalan suyun %80'e yakin bir kismi ise gida iiretimi i¢in tarimda
kullanilmaktadir.

3.Diinya’da Niifus:

Birlesmis Milletler Niifus Fonu'nun 2019 raporuna gore, diinya niifusunun 2050 yilina kadar 2
milyar, 2100 yilinda ise 3,2 milyar daha artarak 10,9 milyara ulagmas1 6ngoriilmektedir. Bu
durum, gelismekte olan iilkelerde yasayan biiyiik niifus kitlesinin yetersiz beslenme
sorunlarini beraberinde getirmektedir.

4. Tarimsal Sulama Sistemlerindeki Sorunlar:

4.1. Ciftcilerin Suyu Gelisigiizel ve Bilin¢sizce Kullanmalari

4.1.1. Ciftcilerin Bilin¢siz Sulama Yapmasinin Sonuclari

Ciftcilerin bilingsiz sulama yapmasi sonucunda bir yandan asir1 su verilerek toprak erozyonu,
taban suyu yiikselmesi ve tuzlanma veya ¢oraklagma gibi ¢evresel sorunlara neden olunurken

ve dogal kaynaklarin siirdiiriilebilirligi tehlikeye girerken, diger yandan sulamanin gecikmesi
bitkide stres olusturmakta ve gereksiz verim ve gelir kayiplari ile karsilagilmaktadir.

5.Konya Kapah Havzasi:

Ulkemizde yer alt1 su varliklarimizin kontrolsiiz ve yanlis bir bigimde tarimsal sulamada
kullanildig1 6rneklerden biri de Konya Kapali Havzasi’dir.Sinirli su kaynaklarina sahip havza,
iilkemizde su talebinin en ¢ok oldugu bolgelerden biridir. Uygulanan yanlis ve siirdiiriilebilir
olmayan politikalar nedeni ile havzadaki su sikintist ciddi bir hal almistir.

5.1.Konya Kapah Havzasi’ndaki Sorunlar

Havzada karsilagilan baslica sorunlardan bazilari, sulamada meydana gelen kayiplarin fazla
olmasi, havzada su ihtiyaci fazla olan bitkilerin yetistirilmesi, giin gectik¢e artan ruhsatsiz
kuyulardan asir1 su ¢ekimi yapilmasi, asir1 kullanimdan dolay1 yeralt: su seviyesinin asir1
derecede diismesi, mevcut su kaynaklarinin hizli bir sekilde kirlenmesi olarak sayilabilir.
5.2.Konya Kapal Havzasi’na Yonelik Projeler

8 Kasim 2021 tarihinde “Konya Havzas1 Kuraklik Yonetim Plan1 Giincelleme Projesi"
baslatilmistir.

6. Dogru ve Siirdiiriilebilir Su Yonetimi Onlemleri:
Bu Onlemlerin basinda; uygun su iletim ve dagitim hatlarinin planlanmasi, su uygulama

randimani yiiksek basingli sulama yontemlerinden birinin se¢ilmesi, uygun sulama zamani
planlanmasi, su kaynagi kullanimi, yagmur suyu hasadi, gri ve aritilmis atiksu ile deniz
suyunun kullanimi, su kaynaklarinin kalitatif olarak korunmas1 gelmektedir.

7.Sonuc:
Su verimliligi konusundaki bu ¢6ziim onerileriyle, tarim sektoriiniin daha siirdiiriilebilir ve

verimli hale getirilebilecegini gormekteyiz. Tarim sektoriinde Uretimi artirmak ve kirsal
kalkinmayr desteklemek amaciyla, basta toprak ve su kaynaklar1 olmak iizere bu
kaynaklardan verimli bir sekilde yararlanma prensiplerinin belirlenmesi gerekmektedir.Su
kaynaklarinin etkili bir bicimde korunarak gelistirilmesi ve isletilmesi, bu amacla hayati bir



gerekliliktir.Su  verimli tarim, gelecekteki gida gilivencesi ve su kaynaklarimizin
stirdiiriilebilirligi i¢in kritik bir adimdir.

[PEK AKCAYAR

D- Su Krizi Yasayan Ulkeler icin Cesitli Su Toplama Projeleri

1. Su Krizi:

Su krizi; kiiresel ¢apta su kaynaklarmin stirdiiriilebilir bir sekilde yonetilememesi, su
talebinin hizla artmasi, su kirliligi, iklim degisikligi ve suyun esitsiz dagilimi1 gibi faktorlerin
birlesimi sonucu ortaya ¢ikan bir durumdur. Bu kriz, birgok bélgede suyun yetersiz oldugu, su
kaynaklarinin hizla tiikendigi veya suyun kalitesinin diistiigli durumlart igerir.

Diinya'da 80 {ilke, su sikintis1 ¢ekiyor. 844 Milyon insan, igme suyu hizmetine
erisemiyor. Diinya niifusunun dortte birinden fazlasi olan 2,1 Milyar insan temiz suya
ulasamiyor. 4 Milyar insan, yilda en az bir ay, siddetli su kithig yasiyor '. Ayrica, kiiresel
1sinma da su krizini derinlestirmektedir. Su krizi sadece bu krizin oldugu bdlgedeki insanlarin
degil, tiim insanligin sorunudur (goc).

Su krizi yasanan bolgelerde sorunun ¢oziim yoOntemileri arasinda “Su Toplama
Projeleri” onemli bir yer tutmaktadir. Su Toplama Projeleri: Siirdiirtilebilir Su Kaynaklar
Saglama, Tarimi Destekleme ve Gida Giivenligi, Su Kirliligi ile Miicadele, Insanlarin Temel
Ihtiyaglarin1 Karsilama, Ekosistemleri Koruma, Iklim Degisikligi ile Miicadele, Toplumsal ve
Ekonomik Kalkinmayr Destekleme, Gelecekteki Su Krizlerini Onleme gibi bir dizi avantajlar
saglar. Ayrica, su kaynaklarimin etkin ve adil bir sekilde kullanilmasini da destekler?, boylece
su krizinin oldugu bolgelerde yasayan insanlarin, yasam kalitesini artirir ve ekosistemlere
olan olumsuz etkileri azaltir’.

2. Su Toplama Projelerinin Cesitleri
2.1. Yagmur Suyu Toplama Sistemleri
2.1.1. Damla Sulama Sistemleri

Damla sulama sistemleri, suyun etkili ve verimli bir sekilde kullanilmasini saglar.
Bitkilerin kok bolgelerine su damlalar1 dogrudan ulagtigi icin su tasarrufu yapilir ve bitki
biiyiimesi optimal seviyede desteklenir.”

2.1.2. Yagmur Bahceleri

Yagmur bahgeleri, yagmur sularini toplamak ve kullanmak i¢in tasarlanmis 6zel bahge
alanlaridir. Bu sistemler, yagmur suyunu bitkilerin sulanmasi ve yeralti su kaynaklarini
beslemek amaciyla etkin bir sekilde kullanir. Ayni zamanda su erozyonunu azaltarak toprak
saglhigin korur.

1https://www.tarimorman.gov.tr/Haber/4960/Dunyada-844-Milyon-Insan-lcme-Suyuna-21-Milyar-Insan-Temiz-
SuyaUlasamiyor#:~:text=D%C3%BCnya'da%2080%20%C3%BClke%2C%20su,ay%2C%20%C5%9Fiddetli%20su%20k%C4%B1t1%C4%B1%CA4%9F%C4%B1%20ya%C5%9F%C4%B
1yor.

2Prof. Dr. Aysegiil TANIK. Yagmur Suyu Toplama,Biriktirme ve Geri Kullanimi projesi

3ASAN,D. (Temmuz 2023).0lasi Su Krizlerinin Toplumsal ve Ekonomik Etkileri. Su ve Cevre Teknolojileri Dergisi 180.sayi/ sf.28

4Prof. Dr. Aysegiil TANIK. Yagmur Suyu Toplama,Biriktirme ve Geri Kullanimi projesi


https://www.tarimorman.gov.tr/Haber/4960/Dunyada-844-Milyon-Insan-Icme-Suyuna-21-Milyar-Insan-Temiz-SuyaUlasamiyor#:~:text=D%C3%BCnya'da%2080%20%C3%BClke%2C%20su,ay%2C%20%C5%9Fiddetli%20su%20k%C4%B1tl%C4%B1%C4%9F%C4%B1%20ya%C5%9F%C4%B1yor
https://www.tarimorman.gov.tr/Haber/4960/Dunyada-844-Milyon-Insan-Icme-Suyuna-21-Milyar-Insan-Temiz-SuyaUlasamiyor#:~:text=D%C3%BCnya'da%2080%20%C3%BClke%2C%20su,ay%2C%20%C5%9Fiddetli%20su%20k%C4%B1tl%C4%B1%C4%9F%C4%B1%20ya%C5%9F%C4%B1yor
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2.2. AtikSu Geri Kazanim Projeleri
2.2.1. Gri Su Geri Kazanim

Gri su geri kazanim projeleri, evsel atik sularin (lavabo, banyo, mutfak gibi gri sulardan)
temizlenip tekrar kullanilmasini hedefler. Bu sistemler, atiksularin aritilmasiyla tarim
sulamasinda ve peyzaj sulamalarinda kullanilabilir, boylece igme suyu kaynaklarindan
tasarruf saglar.

2.2.2.Endiistriyel AtikSu Aritma Projeleri

Endiistriyel atiksu aritma projeleri, endiistriyel tesislerin iiretim siireclerinden kaynaklanan
atiksularin aritilmasin1 amaglar. Bu projeler, su kirliligini azaltarak ¢evreye olan olumsuz
etkiyi minimize eder ve endiistriyel faaliyetlerin siirdiiriilebilirligine katki saglar.

2.3. Desalinasyon (Tuzsuzlastirma) Projeleri
2.3.1. Deniz Suyundan Tath Su Uretimi

Desalinasyon projeleri, deniz suyunun tuzdan arindirilarak icme suyu elde edilmesini
amaglar. Bu yontem, su kaynaklarinin kit oldugu kiy1 bolgelerinde igme suyu temininde etkili
bir ¢6ziim sunar. Evaporator.

2.3.2. Giines Enerjisi ile Desalinasyon

Giines enerjisiyle desteklenen desalinasyon projeleri, giines enerjisi kullanarak tuzlu suyun
tatll suya donistiiriilmesini hedefler. Siirdiiriilebilir enerji kaynaklariyla calisan bu projeler,
¢evre dostu bir su iiretim yontemi saglar.°

2.4. Su Rezervuarlar1 ve Baraj Projeleri
2.4.1. Yeralt1 Su Depolama Projeleri

Yeralt1 su depolama projeleri, yagisli donemlerde toplanan sular1 yeraltinda depolayarak
kurak donemlerde kullanilmasini saglar. Bu projeler, suyun uzun vadeli saklanmasini ve
yonetilmesini amaglar’.

2.4.2. Yiizey Suyu Rezervuarlan

Yiizey suyu rezervuarlar1 ve baraj projeleri, nehirlerden veya yagislardan elde edilen
suyun biiylik rezervuarlarda depolanmasini saglar. Bu sistemler, suyun kontrolsliz akisini
onler ve su kaynaklarini daha etkili bir sekilde yonetir®.

3. Su Toplama Projelerinin Avantajlar1 ve Zorluklar:
3.1. Avantajlari
3.1.1. Siirdiiriilebilir Su Kaynaklari

Su toplama projeleri, dogal su kaynaklarinin siirdiiriilebilir bir sekilde kullanilmasini
saglayarak gevresel dengeyi korur.”

5 SENGUR TASDEMIR R, KOYUNCU I. Membran Teknolojileri ile Alternatif Su Temini: Desalinasyon ve Atiksu Geri Kazanimi. Gevre. Haziran 2021;1(1):18-30.)

6 Cevre ve Sehircilik Bakanliginin Cevresel Etki Degerlendirme (CED) Alaninda Kapasitesinin Giiglendiriimesi icin Teknik Yardim Projesi .Kitapgik B24.(Ek | — 14; Ek Il —
46).Baraj ve Goletlerin Cevresel Etkileri

7 N. Perlin, J. and Gordes, “An Historical and Prospective Review of Solar Water Purification, Bringing Water to the World, ASES, Riverton, Santa Barbara,” 2005

8 A. Can, M., Etemoglu A.B., Avcl, “Deniz Suyundan Tatli Su Eldesinin Teknik ve Ekonomik Analizi,"Uludag Uni Miihendislik Mimar. Fakiiltesi Derg., vol. 7, pp. 147-160,
2002.)



3.1.2.Tarim ve Insan Kullanim icin Giivenilir Su Temini

Projeler, tarim alanlarinin sulanmasi ve insanlarin giivenilir igme suyu elde etmesi i¢in
gerekli olan su kaynaklarmi artirarak su temininde giivenilirligi artirir.'

3.2. Zorluklar
3.2.1. Maliyet ve Yatirim Zorluklari

Su toplama projelerinin kurulumu ve bakimi maliyetlidir'', bu da bazi bélgelerde
uygulanabilirligi smirlayabilir."?

3.2.2. Teknolojik Zorluklar

Bazi su toplama teknolojileri, gelismis altyap1 ve teknik bilgi gerektirir, bu da projelerin
basaril1 bir sekilde uygulanmasini zorlagtirabilir.

Bu avantajlar ve zorluklar, su toplama projelerinin uygulanabilirligini degerlendirirken
dikkate alinmalidir.

4. Su Toplama Projelerinin Uygulama Ornekleri
4.1. Singapur'un Su Geri Kazanim Projeleri

4.1.1. NEWater Projesi

Singapur, atik suyu aritarak igme suyuna doniistiiren NEWater Projesi ile su krizine
yenilikgi bir ¢oziim sunmustur.

4.1.2. Su Toplama ve Aritma Inovasyonlari

Su kaynaklarini artirmak i¢in yapilan yenilik¢i su toplama ve aritma projeleri, Singapur'un
su yonetiminde Oncii bir rol oynamaktadir.

4.2. Israil'in Damla Sulama ve Atiksu Geri Kazanim Projeleri
4.2.1. Kiy1 Bolgelerinde Desalinasyon

Israil, deniz suyunu tatl suya déniistiirerek su teminini artiran desalinasyon projeleri ile su
sikintisina ¢6zlim getirmistir.

4.2.2. Tarim I¢in Atiksu Geri Kazanim

Israil'in tarim alanlarinda kullanilan atiksu geri kazanim projeleri, suyun etkili bir sekilde
kullanilmasini saglamaktadir."

4.3. Etiyopya'da Yeralti Su Depolama Projeleri

9 K. Kaya and E. Kog, “Enerji Kaynaklari-Yenilenebilir Enerji Durumu,” Mihendis ve Makina, vol. 56, no.668, pp. 36-47, 2015.)

10 Karaca, A., Turgay, O.C. 2012. Toprak Kirliligi. Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Dergisi. 1(1), 13 — 19)

11 A. Can, M., Etemoglu A.B., Avci, “Deniz Suyundan Tatl Su Eldesinin Teknik ve Ekonomik Analizi,"Uludag Uni Miihendislik Mimar. Fakiiltesi Derg., vol. 7, pp. 147-160,
2002.

12 SU KAYNAKLARI PROJELERININ MASRAFLARI, Ankara Universitesi Agik Ders Malzemeleri

13 M. YENIGERI ve K. TORTUM YENIGERI, “Recycling Wastewater with Membrane Technology and The Case of Singapore”, Bitlis Eren Universitesi Fen Bilimleri
Dergisi, c. 12, sy. 2, ss. 478-484, 2023, doi: 10.17798/bitlisfen.1242232.

14C. A. Quist-Jensen, F. Macedonio, and E. Drioli, “Membrane technology for water production inagriculture: Desalination and wastewater reuse,” Desalination, vol. 364,
pp. 17-32, 2015.
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4.3.1. Su Kuyular ve Sondaj Projeleri

Etiyopya, yeralt1 su depolama projeleri ile su kuyular1 ve sondajlar yaparak su kaynaklarini
gii¢lendirmektedir.'®

4.3.2. Yerel Topluluklarin Katilim ile Su Yonetimi

Etiyopya'da su yonetim projelerine yerel topluluklarin katilimi, siirdiiriilebilir su
kaynaklarina ulasmada énemli bir rol oynamaktadir."’

S. Su Toplama Projelerinin Gelecegi ve Kiiresel Etkileri
5.1. Inovasyon ve Teknolojik Gelismeler

Su toplama projelerindeki teknolojik ilerlemeler, gelecekte daha verimli ve siirdiiriilebilir
su kaynaklarina ulasmamiza olanak taniyacaktir. Bu kapsamda; Sis yakalama, bulut
tohumlama, buharlasmay1 en aza indirme, deniz suyunu tuzdan armndirma ve buzdag: hasadi'®
gibi teknolojiler gelistirilmeye devam etmektedir.

5.2. Kiiresel Isbirligi ve Paylasim

Su krizi ile miicadelede kiiresel isbirligi, su toplama projelerinin daha genis kapsamli ve
etkili bir sekilde uygulanmasimi saglayacaktir.'

5.3. iklim Degisikligi ile Basa Cikma ve Su Krizi

Iklim degisikligi ile miicadelede su toplama projeleri, su krizine kars1 dayanikliligimizi
artirabilir ve gelecek nesillere siirdiiriilebilir su kaynaklari birakabilir.*

6. Sonu¢

Su toplama projeleri, kiiresel su kriziyle miicadelede etkili ¢oziimler sunmaktadir.
Stirdiirtilebilir su kaynaklar1 saglama, tarimi destekleme, gida giivenligi, su kirliligi ile
miicadele, temel ihtiyaglar1 karsilama, ekosistem koruma ve iklim degisikligi ile miicadele
gibi avantajlariyla 6ne ¢ikar.

Su krizi tiim insanlig1 ilgilendiren bir sorundur.

16Salameh E. 2008. Over-exploitation of groundwater

resources and their environmental and socioeconomic implications: the case of Jordan. WaterInternational. 33:1.

17Scanlon BR, Healy RW, Cook PG. 2002. “Choosingappropriate techniques for quantifying groundwaterrecharge”. Hydrogeol J 10:18-39
18https://www.ntv.com.tr/galeri/sifir-atik/kurakliga-karsi-mucadelede-su-kazanimi-saglayan-bes-siradisi-yontem, TItTtAoogk23uTOS2eMLFQ

19Yilmaz, M. L., & Peker, H. S.. Su Kaynaklarinin Tiirkiye Agisindan Ekono-Politik Onemi Ekseninde Olasi Bir Tehlike: Su Savaslari. Cankiri Karatekin Universitesi iktisadi
ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi, Cilt(Say1), 1-5.

20Tarim Bilimleri Aragtirma Dergisi 3 (1): 59-66, 2010ISSN: 1308-3945, E-ISSN: 1308-027X, www.nobel.gen.tr
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E- SU AYAK IZININ AZALTILMASI ICIN UZERIMIZE DUSENLER

Bu verimliligi saglamak adina “Azalt, Yeniden kullan ve Degistir” yontemlerini
uygulayacagiz.

Peki, nedir bu yontemler?
Oncelikle “Azalt” stratejisi ad1 altinda birkag yontemden bahsedecegim. Bunlar;

-Dus esnasinda sabun kullanirken, el ve yiiz yikarken, tirag olurken ve dis fir¢alarken muslugu
acik birakmamak

-Camasir ve bulasik makinelerini tam dolu bir sekilde ¢alistirmak

-Az su kullanimi i¢in musluklarin altindaki vanay1 bir miktar kismak ve musluk ug¢larina
perlator takmaktir. (Perlatormusluklarin ucuna takilan ve ¢ikan suyun hava ile temas etmesini
saglayarak akis yogunlugunu ve 1slanma etkisini arttiran bir aparattir.)

-Klozet rezervuarinda kullanilacak su miktarini azaltmak i¢in rezervuara 1,5 litrelik su sisesi
yerlestirme gibi yontemler uygulanabilir.( Bu sayede rezervuardaki su seviyesi arttirilip daha
az su kullanarak ihtiyacimizi giderebiliriz.)

Simdi ise “Yeniden kullan” stratejilerine geldik. Burada “Gri su geri kazanimi ve yagmur
suyu hasadi” adl1 yontemler uygulanabilir. Gri su dedigimiz evlerden veya ofis binalarindan
gelen digki komitasyonu olmayan sular1 yani lavabolardan gelen atik su harig biitiin evsel atik
sular ifade eder.

Peki, bu gri suyu nerelerde kullanabiliriz?

Ornegin: bahge sulama, arag yikama zemin temizleme ve sifon suyu olarak pek ¢ok yerde
yeniden kullanabiliriz.

Ayni zamanda “Yeniden kullan” stratejilerimiz arasinda yagmur suyu hasad1 yontemi de yer
almaktadir. Sizin de okulumuzda asina oldugunuz bu sistemde ¢esitli alanlarda yagmur
suyunu kullanarak suyun geri kazanimina yonelik ¢o6ziim sunar.

Son olarak su verimliligini saglamak adina neleri degistirebilecegimiz hakkinda konusacagim.
Bunlardan bazilari;

-Bulasik ve ¢amasir makineleri gibi cihazlari enerji tasarrufu 6zelligine sahip modellerle
degistirmek



-Sensorlii ve diisiik basingli musluk ve bataryalar kullanmak ve geleneksel sulama sistemlerini
damla sulama sistemleriyle degistirmektir.

Burada ise TEMA’ ’nin 2022 yilinda yayimladigi evsel su tiiketim grafigini goriiyoruz. Grafige
gore en ¢ok suyu tuvalet, musluk, dus ve camasir makinesinde harciyoruz bu da bizi bu gibi
yerlerde daha ¢ok tasarruf etmemize yonlendirir umarim.

Peki, bu bahsettigim tasarruf stratejileri okulumuzda uygulantyor mu?

Evet, okulumuz bu verimliligi saglamak adina yagmur suyu hasadi ve damla sulama
yontemlerini kullaniyor.

Okulumugz igerisinde basit bir yagmur suyu toplama sisteminde ¢atida toplanan yagmur suyu
biiyiik parcalar tutan filtrelerden gecirildikten sonra yagmur suyu tankerine gelmektedir.
Tankerden ise lavabolar, bulagik makinesi ve tuvalet rezervuarlari gibi ihtiya¢ duyulan
alanlara pompalanmaktadir. Damla sulama sisteminde ise sulama suyu yatay boru hatti
iizerindeki deliklerden ¢ok diisiik basingla disariya c¢ikar. Bu yontem su ve besinleri dogru
miktarda ve zamanda bitkiye ulastirir.

Ozetle, su hepimiz i¢in hayati neme sahip vazgecilmez bir kaynaktir. iklim degisikliginin
etkilerinin artik her alanda karsimiza ¢iktig1 glinlimiizde; su verimliligi uygulamalari ulusal,
sektdrel, bireysel diizeyde her birimizin ortak gérev ve sorumlulugudur.

ULKU ZEYNEP BULUT

Genglerin Goziinden Su Krizi & Yapabilecekleri

7. Su Krizi:

Su krizi su kaynaklarinin siirdiiriilebilir olmayan kullanim1 ve yonetimini ifade eder .
Su krizinin nedeni suya olan talep artarken, kaynaklarin azalmasidir. Sonuglar1 baslica: aclik,
biyocesitlilikte azalma, yoksulluk, hijyen sorunlari, hastaliklardir.

https://scienceexchange.caltech.edu/topics/sustainability/water-scarcity

https://www.epa.gov/sites/default/files/2017-02/documents/ws-ourwater-shower-better-
learning-resource_0.pdf

8. Genclerin alabilecegi aksiyonlar

2.1. su tasarrufu


https://scienceexchange.caltech.edu/topics/sustainability/water-scarcity

Bireyler dis fir¢alarken suyu kapatmak dus siirelerini azaltmak gibi amact su
kullanimin1 minimize etmek olan eylemleri giinliik hayatina uygulayabilir.

https://www.epa.gov/watersense/start-saving

2.2. bilin¢lendirme faaliyetleri
2.2.1. afisler, panolar vb.

Panolar afigle gibi cogunlukla gorsellerle desteklenen materyaller insanlarin dikkatini
¢cekmek icin idealdir.

2.2.2.sozel bicimde

Kisi ¢evresine durumun ciddiyetini, ¢oziimlerini anlatabilir.
2.2.4. sosyal medya

Kisi sosyal medyada bilgilendirici paylasimlar yapabilir.

2.3. proje, kampanya, yarismalar
2.3.1. imza kampanyalari

Yerel otoriteler ve basimin dikkatini ¢cekmek i¢in ideal olabilir. Change org sitesi
genglere bu imkani sunmaktadir.

2.3.2. sosyal sorumluluk projeleri

2.3.3. yarismalar

Efe POYRAZ


https://www.epa.gov/watersense/start-saving

